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1 Einleitung

1.1 Ubersicht

In diesem Bericht werden die Aktualisierungen und Anpassungen der Sachbilanzen von
Baumaterialien in der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 (KBOB et al. 2016a) beschrie-
ben. Fiir die vorliegende, aktualisierte Version der KBOB-Empfehlung wurden folgende
Anderungen und Anpassungen vorgenommen:

e Aktualisierung der Sachbilanzen einzelner Baumaterialien
e Erginzung der KBOB-Empfehlung mit neuen Baumaterialien

e Aktualisierung der Hintergrunddaten

1.2 Umweltindikatoren
Die folgenden Indikatoren werden zur Beurteilung der Umweltbelastung herangezogen:

e Gesamtumweltbelastung (UBP, Methode der Okologischen Knappheit 2013
(MoeK), Frischknecht & Biisser Knopfel 2013)

e Primérenergiebedarf, unterschieden in erneuerbare und nicht erneuerbare Ener-
gietriger (kWh Ol-eq, Frischknecht et al. 2015b)

e Treibhausgasemissionen (kg CO2-eq, IPCC 2013)

1.3 Bezugsgrossen
Die Ergebnisse beziehen sich auf die nachfolgend aufgelisteten Bezugsgrossen:

e Massen: 1 kg
e Lingen: 1 m

Fliichen: 1 m?

Volumen: 1 m*

Mengen: 1 Stiick (Stk.)
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2  Aktualisierung der Hintergrunddaten

Der KBOB-Okobilanzdatenbestand v2.2:2016 bildet die Datenbasis fiir die Auswert-
ungen (KBOB et al. 2016b). Dieser setzt sich aus dem ecoinvent Datenbestand v2.2
(ecoinvent Centre 2010), Anpassungen nach LC-inventories (2014) und weiteren Aktua-
lisierungen zusammen. Tab. 2.1 zeigt eine Ubersicht der aktualisierten Sachbilanzdaten
mit einer kurzen Beschreibung des Umfangs der Aktualisierung. Fiir weitergehende
Informationen verweisen wir auf die entsprechenden Berichte.

Die Sachbilanzdaten der Aktualisierungen der Erdgasversorgungskette (Schori et al.
2012), der Fotovoltaik (Frischknecht et al. 2015a; Jungbluth et al. 2012), der Wasser-
kraft (Flury & Frischknecht 2012) und der Stromproduktion, -iibertragung
und -verteilung (Itten et al. 2014) sind iiber die Website www.lc-inventories.ch frei ver-
fiigbar. Die Dokumentationen der aktualisierten Sachbilanzdaten der Schweizer Strom-
mixe (Stolz & Frischknecht 2015) und von Erddlprodukten (Stolz & Frischknecht
20164a; Stolz et al. 2016) sind auf der Website http://treeze.ch/ abrufbar. Die aktualisier-
ten Sachbilanzen von Holzprodukten sind im ecoinvent-Datenbestand v3.2 verfligbar
(ecoinvent Centre 2015).

treeze stellt interessierten Nutzern eine SimaPro-Datenbank mit den aktualisierten Hin-
tergrunddaten und den Datensdtzen der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 (teilweise zu
Systemprozessen aggregiert) zur Verfiigung.

Die Auswertung erfolgt mit der Software SimaPro 8.0.6 (PRé Consultants 2015).
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2. Aktualisierung der Hintergrunddaten

Tab. 2.1

ten im KBOB-Okobilanzdatenbestand v2.2:2016

Ubersicht iiber die im Vergleich zum ecoinvent Datenbestand v2.2 aktualisierten Sachbilanzda-

Aktualisierte Hintergrunddaten

Umfang der Aktualisierung

Quelle

Erdgas

Versorgungsmix

Flissiggas

Versorgungskette ab Produktion Russland
Regionales Verteilnetz
GuD-Kombikraftwerk

WKK Anlagen

Bauer et al. 2012
Schori et al. 2012

Fotovoltaik

Polysiliziumherstellung

Sagespalt und Waferdicke

Cadmium-Tellurid Technologie
Moduleffizienz

Entsorgung

Spezifischer Energieertrag und Degradations-
rate von Fotovoltaik-Anlagen

Frischknecht et al. 2015a
Jungbluth et al. 2012

Kernkraft

Uranforderung und —aufbereitung
Brennstoffkette

Betrieb der Kernkraftwerke
Geologische Tiefenlagerung

Bauer et al. 2012

Wasserkraft

Laufwasserkraft
Speicherwasserkraft
Kleinwasserkraft
Pumpspeicherung

Flury & Frischknecht 2012

Stromproduktion, -iibertragung
und -verteilung

Stromproduktion (Europa und iibrige Welt)
Européischer Strommix (Verbund ENTSO)
Stromverluste und -verteilung
Stromnetzinfrastruktur

Itten et al. 2014

Strommix Schweiz

Strommixe fiir das Jahr 2011

Stolz & Frischknecht 2015

Korrekturen von Fehlern

Diverse

LC-inventories 2014

KVA

aktualisierte Stoff- und Energiefliisse,
aktualisierte Emissionsfaktoren (insbesondere
Dioxine)

Doka 2013

Erdélprodukte (z.B. Benzin, Die-
sel, Heizol EL)

Herkunftsmix von Rohdl

Anteil von schweizerischen und européischen
Raffinerien an der Bereitstellung von Erdol-
produkten in der Schweiz

Transportdistanzen von Rohdl und importier-
ten Erddlprodukten

Stolz & Frischknecht 2016a
Stolz et al. 2016

Holzprodukte Waldbewirtschaftung Werner et al. 2014
P Herstellung von Holzprodukten ecoinvent Centre 2015
Herstellung von Primér- und Sekundéralumi-
Aluminium nium Stolz & Frischknecht 2016b

Aluminium-Produktionsmixe

Hintergrundbericht zur Aktualisierung der Sachbilanzen von Baumaterialien

treeze Ltd.




3. Sachbilanzen von Baumaterialien 4

3 Sachbilanzen von Baumaterialien

3.1 Ubersicht

In den folgenden Unterkapiteln 3.2 bis 3.19 werden die fiir die KBOB-Empfehlung
2009/1:2016 aktualisierten oder erginzten Sachbilanzen von Baumaterialien beschrie-
ben. Die Umweltkennwerte von Baumaterialien, deren Sachbilanzen aktualisiert wur-
den, sind in der KBOB-Empfehlung rot eingeférbt. Bei neu hinzugefiigten Baumateria-
lien erscheint die ganze Zeile in rot.

3.2 Ressourcenkorrektur

Mit der Methode der 6kologischen Knappheit 2013 (Frischknecht & Biisser Knopfel
2013) wird die dissipative Ressourcennutzung bewertet. Das bedeutet, dass bei der
stofflichen Nutzung von Ressourcen nicht die Ressourcenentnahme entscheidend ist,
sondern welcher Anteil der entnommenen und verarbeiteten Ressource verloren geht
und damit fiir eine kiinftige Nutzung nicht mehr zur Verfligung steht. Der restliche An-
teil, welcher stofflich verwertet beziechungsweise wiederverwendet werden kann, wird
lediglich ,,ausgeliehen* und steht damit zukiinftigen Nutzern wieder zur Verfiigung.

Die dissipative Nutzung wird in den Sachbilanzen mithilfe von Ressourcenkorrekturen
modelliert." Fiir die Indikatoren Primérenergiebedarf und Treibhausgasemissionen sind
diese Ressourcenkorrekturen ohne Bedeutung.

Bei den Baumaterialien der Gruppen 01 Beton, 06 Metallbaustoffe und 07 Holzwerk-
stoffe wird die dissipative Nutzung der Ressourcen wie folgt modelliert:

e Betone gelangen an ihrem Lebensende zu 90 % ins Recycling und zu 10 % auf
eine Deponie. Die Ressourcenkorrektur fiir Betone betridgt damit 90 % des Kies-
und Sandanteils.

e Holzwerkstoffe gelangen zu 50 % ins Recycling und werden zu 50 % verbrannt.
Deshalb wird den Holzwerkstoffen eine Ressourcenkorrektur in der Hohe von
50 % des Energieinhalts erteilt. Der Energieinhalt wird iiber den oberen Heiz-
wert des Holzprodukts ermittelt.

e Metalle werden zu 100 % rezykliert. Die Ressourcenkorrektur wird fiir den Pri-
miranteil des Metallwerkstoffs erteilt.

' In den Okobilanz-Datenbanken werden die Verlustmengen nicht modelliert. Deshalb wird die Vorge-

hensweise mit Ressourcenkorrekturen angewendet. Diese Vorgehensweise entspricht nicht dem Gut-
schriften-Ansatz fiir rezyklierte Materialien.
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3. Sachbilanzen von Baumaterialien 5

Die Modellierung fiir die einzelnen Baustoffe findet sich in den Beschreibungen zu den
Sachbilanzen in den folgenden Unterkapiteln.

3.3 Vorbereitungsarbeiten

Die Vorbereitungsarbeiten umfassen die ersten Schritte bei der Erstellung eines Neu-
baus: Baugrubensicherung, Tiefgriindung und Wasserhaltung. Die Sachbilanzen von
Vorbereitungsarbeiten sind in Kasser et al. (2016, Teilbericht B) beschrieben und wur-
den unverindert in den KBOB-Okobilanzdatenbestand v2.2:2016 eingebettet.

3.4 Beton

Die Sachbilanzen von Betonen in der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 wurden {iberar-
beitet. Die 16 spezifischen Betonsorten der KBOB-Empfehlung 2009/1:2014 (KBOB et
al. 2014) wurden durch die vier unspezifischen Betone (ID-Nr. 01.001-01.004) ersetzt,
die bereits in den fritheren Versionen verfligbar waren. Fiir diese wurden aktuelle Sach-
bilanzdatensitze erstellt (Tschiimperlin & Frischknecht 2016a). Zur Berechnung der
Umweltkennwerte von spezifischen Betonen wird neu je ein Betonsortenrechner fiir
Planer” und fiir Hersteller’ zur Verfiigung gestellt. Diese Rechner sind im Hintergrund-
bericht von Tschiimperlin und Frischknecht (2016b) dokumentiert.

Fiir die Herstellung und Entsorgung von Betonfertigteilen aus Normalbeton (ID-Nr.
01.042) und hochfestem Beton (ID-Nr. 01.041) wurden neue Sachbilanzen erstellt
(Tschiimperlin & Frischknecht 2016c¢). Zusétzlich zu den in der KBOB-Empfehlung
aufgelisteten Umweltkennwerten von durchschnittlichen Betonfertigteilen konnen Her-
steller die Umweltauswirkungen der eigenen Produkte mit einem Betonfertigteilrechner”
ermitteln (Tschiimperlin & Frischknecht 2016b).

Die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung von Hanfbeton des Herstellers Arbio
(ID-Nr. 01.043.01) wurden von Talandier et al. (2016a, 2016b) erstellt und ohne Anpas-
sungen mit Hintergrunddaten aus dem KBOB-Okobilanzdatenbestand v2.2:2016 ver-
kniipft. Der generische Datensatz fiir den Versorgungsmix von Hanfbeton in der
Schweiz (ID-Nr. 01.043) wurde gemdss den Regeln von Frischknecht (2015) erstellt.
Der Marktanteil von Arbio betridgt rund 60 % und die restlichen 40 % des verbrauchten

Online-Betonsortenrechner fiir Planer verfiigbar unter http://treeze.ch/calculators/betonsortenrechner/
(Zugriff am 15.02.2017).

Betonsortenrechner fiir Hersteller als Excel-Dokument zum Download verfligbar unter
http://treeze.ch/calculators/betonsortenrechner-fuer-hersteller/ (Zugriff am 15.02.2017).

Betonfertigteilrechner fiir Hersteller als Excel-Dokument zum Download verfiigbar unter
http://treeze.ch/calculators/betonfertigteilrechner-fuer-hersteller/ (Zugriff am 15.02.2017).
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Hanfbetons werden von anderen Herstellern in der Schweiz produziert.” Der Anteil der
nicht-deklarierenden Hersteller wird mit einem Zuschlag von 10 % verrechnet.

3.5 Mauersteine

Die Sachbilanz der Herstellung von Backsteinen (ID-Nr. 02.001) wurde mit Daten zum
Importanteil und zu den Transportdistanzen von ausldndischen Backsteinen in die
Schweiz ergidnzt. Damit wird der schweizerische Versorgungsmix detaillierter abgebil-
det (Kasser et al. 2016, Teilbericht A).

Bei der Herstellung von Zementsteinen (ID-Nr. 02.007) wird nur die dissipative Res-
sourcennutzung beriicksichtigt. Es wird angenommen, dass Zementsteine zu 90 %
rezykliert werden. Die Ressourcenkorrektur betrdgt damit 90 % des Kiesanteils von
Zementsteinen.

3.6 Andere Massivbaustoffe

Unter den anderen Massivbaustoffen der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 wurden die
Sachbilanzen von unbeschichtetem Flachglas (ID-Nr. 03.006) und Gipsbaustoffen (ID-
Nr. 03.007, 03.008, 03.016) aktualisiert. Diese Datensétze sind in den Teilberichten G
und D von Kasser et al. (2016) beschrieben. Der Datensatz von beschichtetem Flachglas
(ID-Nr. 03.005) wurde basierend auf den aktualisierten Sachbilanzen von Flachglas und
des Beschichtens von Flachglas neu modelliert (Tab. 3.1).

In den Sachbilanzen von gebrochenem Kies, Rundkies, Sand® und Tonziegeln (ID-Nr.
03.010-03.012, 03.015) wurde der Versorgungsmix abgebildet. Dazu wurden die Antei-
le von importierten Produkten und die Transportdistanzen in die Schweiz ermittelt
(Kasser et al. 2016, Teilbericht A).

Der Datensatz fiir Kalksteinplatten (ID-Nr. 03.017) wurde in die Kategorie 05 (Fenster,
Sonnenschutz, Fassadenverkleidungen) verschoben und wird nur noch in der Excel-
Version der KBOB-Empfehlung angezeigt.

Die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung von Stampflehm (ID-Nr. 03.020)
wurden von Talandier et al. (Talandier et al. 2016c¢) erstellt und ohne Anpassungen in
den KBOB-Okobilanzdatenbestand v2.2:2016 eingebettet.

In der Sachbilanz der Herstellung von Betonziegeln (ID-Nr. 03.001) wird eine Ressour-
cenkorrektur fiir den beim Recycling zuriickgewonnenen Sand beriicksichtigt, um nur

Personliche Mitteilung Gaélle Talandier, Haute Ecole d'Ingénierie et de Gestion du Canton de Vaud
(HEIG-VD), 04.04.2016.

Bei den Sachbilanzen von Kies und Sand wurde die Ressourcenkorrektur irrtiimlicherweise nicht
vorgenommen. Zudem entspricht der bertiicksichtigte Entsorgungsaufwand einem Betonabbruch und
nicht einem Kies-/Sandaushub. Dies wird spétestens mit der ndchsten Aktualisierung korrigiert.

Hintergrundbericht zur Aktualisierung der Sachbilanzen von Baumaterialien treeze Ltd.
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die dissipative Ressourcennutzung zu bewerten. Gemiss der verwendeten Sachbilanz
der Entsorgung von Backsteinen werden 76 % der Betonziegel rezykliert, wahrend die
restlichen 24 % in einer Inertstoffdeponie entsorgt werden.

Tab. 3.1 Sachbilanz der Herstellung von beschichtetem Flachglas

floatglass,
coated, at plant

Process
Unit

L
Name ‘fg GeneralComment

Location
Infrastructure-
uncertaintyType
StandardDeviation

Location RER
InfrastructureProcess 0
Unit kg
Technosphere float glass, at plant RER 0 kg 1.00E+0 1 113 (1;2:2;2;1)
coating, flatglass CH 0 kg 1.00E+0 1 1.13  (1;2;2;2;1)
float glass, coated, at plant RER 0 kg 1.00E+0

3.7 Mortel und Putze

Die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung der Mortel, Putze und Unterlagsbo-
den wurden aktualisiert (Kasser et al. 2016, Teilberichte D und E). Davon ausgenom-
men ist der Lehmputz (ID-Nr. 04.004), fiir den keine aktuellen Daten verfligbar sind.
Zusitzlich wurden neue Sachbilanzen fiir weitere Putzsorten erstellt. Die Sachbilanzen
der Herstellung von mineralischem Baukleber / Einbettmortel (ID-Nr. 04.008) und von
mineralischem Leichtputz (ID-Nr. 04.015) wurden mit dem generischen Datensatz fiir
Schaumglasschotter verkniipft, der in Unterkapitel 3.13 beschrieben ist. Die Sachbilan-
zen aller iibrigen Mortel, Putze und Unterlagsboden wurden ohne Anpassungen mit den
Hintergrunddaten des KBOB-Okobilanzdatenbestands v2.2:2016 verkniipft.

Die in der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 aufgelisteten Umweltkennwerte von Mor-
teln und Putzen beziehen sich jeweils auf die Masse des ausgehérteten Produkts.

3.8 Fenster, Sonnenschutz, Fassadenverkleidungen

Die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung von Verglasungen wurden aktuali-
siert und erweitert (Kasser et al. 2016, Teilbericht G). In den insgesamt 11 Datensétzen
(ID-Nr. 05.001-05.003, 05.009-05.016) werden Doppel- und Dreifach-Verglasungen
mit verschiedenen U-Werten abgebildet, fiir die Flachglas, Einscheibensicherheitsglas
(ESG) und / oder Verbundsicherheitsglas (VSG) verwendet wird.

Die Sachbilanzen von Fensterrahmen aus Aluminium (ID-Nr. 05.004) und aus Kunst-
stoff (Polyvinylchlorid, PVC; ID-Nr. 05.007) wurden ebenfalls aktualisiert und sind in
Teilbericht H von Kasser et al. (2016) beschrieben. Fiir Aluminiumfensterrahmen wird
eine Ressourcenkorrektur von 100 % des Anteils von Primédraluminium berticksichtigt.
Die Sachbilanzen der Herstellung von Holz- und Holz-Aluminium-Fensterrahmen (ID-
Nr. 05.005, 05.006) wurden nicht aktualisiert. Neu wurden die Datensétze jedoch mit
der neuen Holzproduktionskette aus dem ecoinvent Datenbestand v3.2 verkniipft (siche
Unterkapitel 3.10). Der Bedarf an Nadelholz (Dichte: 465 kg/m®) und Laubholz (Dichte:
675 kg/m®) wurde von m® in kg umgerechnet. Unter der Annahme, dass 50 % des Hol-
zes nach Ablauf der Nutzungsdauer rezykliert wird, werden die Sachbilanzen der Her-
stellung von Holz- und Holz-Aluminium-Fensterrahmen mit einer Ressourcenkorrektur

Hintergrundbericht zur Aktualisierung der Sachbilanzen von Baumaterialien treeze Ltd.
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im Umfang von 50 % des oberen Heizwerts von Holz ergénzt. Der obere Heizwert des
schweizerischen Versorgungsmixes von Nadelholz und Laubholz betrdgt 19.1 Ml/kg
bzw. 18.3 MJ/kg. Dies ergibt eine Ressourcenkorrektur fiir das rezyklierte Holz von
1¢010 bzw. 933 MJ/m? fiir Holz- und Holz-Aluminium-Fensterrahmen. Fiir Fensterrah-
men aus Holz und Aluminium wird zusédtzlich eine Ressourcenkorrektur fiir den Pri-
miranteil von Aluminium erteilt.

Fiir Ausstellstoren, Lamellenstoren und Rollldden (ID-Nr. 05.017-05.019) wurden neue
Sachbilanzen erstellt (Kasser et al. 2016, Teilbericht I). Es wird angenommen, dass die
Metallbestandteile dieser Bauteile am Lebensende rezykliert werden. Um nur die dissi-
pative Ressourcennutzung zu bewerten, werden Ressourcenkorrekturen fiir die Primér-
anteile von Aluminium und Stahl in Ausstellstoren, Lamellenstoren und Rollldden be-
riicksichtigt.

Die Sachbilanzen der Fassadenverkleidungen aus Aluminium-Verbundplatten, Hoch-
drucklaminatplatten (HPL) und glasfaserverstiarkten Kunststoffplatten (GFK) (ID-Nr.
05.022-05.024) wurden neu erstellt (Kasser et al. 2016, Teilbericht J). Fiir Aluminium-
Verbundplatten wird eine Ressourcenkorrektur im Umfang des Anteils von Priméralu-
minium beriicksichtigt. Die bisher unter den anderen Massivbaustoffen (Kategorie 03)
aufgelisteten Kalksteinplatten werden neu unter ID-Nr. 05.025 aufgefiihrt und in die
Einheit m* umgerechnet. Die Aufwendungen des Schneidens von Kalkstein in 30 mm
starke Platten wurden dabei vernachldssigt. Fiir die Entsorgung von Pfosten-Riegel-
Fassaden aus Aluminium und Glas (ID-Nr. 05.008) wurde eine neue Sachbilanz erstellt
(Tab. 3.2). Dabei wurde angenommen, dass die einzelnen Materialien voneinander ge-
trennt und die Metalle rezykliert werden. Die Entsorgung der {ibrigen Materialien wurde
mit den entsprechenden Entsorgungsmixen modelliert.

Fiir die Herstellung und Entsorgung von Putztrdgerplatten wurden neue Sachbilanzen
erstellt, die in Teilbericht K von Kasser et al. (2016) dokumentiert sind. Die Sachbilanz
der Herstellung von kunstharzgebundenen Putztrdagerplatten (ID-Nr. 05.020) wurde mit
dem generischen Datensatz fiir Schaumglasschotter verkniipft, der in Unterkapitel 3.13
beschrieben ist. An der Sachbilanz von mineralisch gebundenen Putztrigerplatten (ID-
Nr. 05.021) wurden keine Anpassungen vorgenommen.

Hintergrundbericht zur Aktualisierung der Sachbilanzen von Baumaterialien treeze Ltd.
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Tab. 3.2 Sachbilanz der Entsorgung von Pfosten-Riegel-Fassaden

disposal,

cladding,
crosshar-pole,
aluminium, to
final disposal

Name GeneralComment

Location
Category
Sub-Category
Infrastructure-
Process
Unit
uncertaintyType
StandardDeviation

5¢

Location RER
InfrastructureProcess 0
Unit m2
Technosphere disposal, plastics, mixture, 15.3% water, to municipal incineration CH 0 kg 1.16E-1 1 125 (2333158)
disposal, rubber, unspecified, 0% water, to municipal incineration CH 0 kg 151E+0 1 125 (1313158)
disposal, polyurethane, 0.2% water, to municipal incineration CH 0 kg 1.48E-1 1125 (1313158)
disposal, polyvinyichloride, 0.2% water, to municipal incineration CH 0 kg 7.23E-1 1125 (1313158)
disposal, polystyrene, 0.2% water, to municipal incineration CH 0 kg 2.02E-2 1125 (1313158)
disposal, flooring, 2K CH 0 m2 4.35E-3 1 125 (1313158)
disposal, plywood, outdoor application CH 0 kg 6.80E-1 1 125 (1313158)
disposal, sawn timber, hardwood, air-/iln-dried CH 0 kg 1.99E-1 1 125 (1,313158)
disposal, building, mineral wool, to final disposal CH 0 kg 1.19E+0 1 125 (1,313158)
disposal, building, glazing, 3-IV, U=0.6 W/m2K, 4 Low E 1.1 Float/ 14 Ar/ 4 Float/
142:/vse 2x4, 3.796 PVBg, Low E 1.1 Float, to final disposal CH 0 m2 6.75E-1 1125 (1313158)
Outputs disposal, cladding, crossbar-pole, aluminium, to final disposal RER 0 m2 1.00E+0

3.9 Metallbaustoffe

Die Sachbilanzen der Herstellung von Primér- und Sekundiraluminium wurden aktuali-
siert. Zudem wurden die Aluminiummixe fiir Knet- und Gusslegierungen sowie fiir die
gesamte Aluminiumproduktion in Europa mit Daten aus dem Massenflussmodell von
World Aluminium fiir das Jahr 2013 aufdatiert (Stolz & Frischknecht 2016b). Der Pri-
madranteil von Aluminium im Produktionsmix betrdgt neu 51.2 %, wihrend 17.5 % des
Aluminiums aus Produktschrott und 31.3 % aus Prozessschrott produziert werden. Die-
ser Aluminiummix wird fiir die Herstellung von blanken Aluminiumblechen (ID-Nr.
06.001) eingesetzt. Fiir die Herstellung von blanken Aluminiumprofilen (ID-Nr. 06.002)
wurde in Zusammenarbeit mit der Schweizerischen Zentrale Fenster und Fassaden
(SZFF) ein spezifischer Aluminiummix ermittelt. Dazu wurde eine Umfrage unter den
wichtigsten Herstellern von Aluminiumprofilen fiir den Schweizer Markt zum verwen-
deten Aluminiummix durchgefiihrt. Der fiir die Herstellung von Aluminiumprofilen ver-
wendete Aluminiummix setzt sich aus 48.3 % Priméaraluminium, 9.2 % Sekundéralumi-
nium aus Produktschrott und 42.5 % Sekundiraluminium aus Prozessschrott zusammen
(Stolz & Frischknecht 2016b).

Die Sachbilanz der Herstellung von blanken Stahlprofilen (ID-Nr. 06.012) basiert auf
Wyss und Frischknecht (2014). Die {ibrigen Metalle haben keine Anderung in der Mo-
dellierung erfahren.

Bei Metallen wird angenommen, dass die Baustoffe am Ende ihrer Nutzungsdauer voll-
standig rezykliert werden. Da in der Methode der 6kologischen Knappheit 2013 nur die
dissipative Ressourcennutzung bewertet wird, werden die Sachbilanzen der Herstellung
von Metallbaustoffen mit einer Ressourcenkorrektur ergénzt. Diese Ressourcenkorrek-
tur entspricht dem Anteil Primdrmetall im Baustoff (Tab. 3.3).

Hintergrundbericht zur Aktualisierung der Sachbilanzen von Baumaterialien treeze Ltd.
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Tab. 3.3 Anteil von Primdrmetallen in Metallbaustoffen und Legierungsbestandteile
ID-Nummer Baustoff Anteil Primarmaterial in % und
Anteile der Metalle in den Legierungen in %
06.001 Aluminiumblech, blank 51 %
06.002 Aluminiumprofil, blank 48 %
06.003 Armierungsstahl 0%
06.004 Chromnickelstahlblech 63 %
18/8 blank - Anteil Ferrochrom 24 %
- Anteil Ferronickel 29 %
- Anteil Stahl 47 %
06.005 Chromnickelstahlblech 63 %
18/8 verzinnt - Anteil Zinn 2 %
- Anteil Ferrochrom 23 %
- Anteil Ferronickel 28 %
- Anteil Stahl 47 %
06.006 Chromstahlblech blank 63 %
- Anteil Ferrochrom 24 %
- Anteil Stahl 76 %
06.007 Chromstahlblech verzinnt | 63 %
- Anteil Zinn 2 %
- Anteil Ferrochrom 23 %
- Anteil Stahl 75 %
06.008 Kupferblech, blank 56 %
06.009 Messing- 100 %
/Baubronzeblech - Anteil Zink30 %
- Anteil Kupfer 70 %
06.010 Stahlblech, blank 63 %
06.011 Stahlblech, verzinkt 63 %
- Anteil Zink 21 %
- Anteil Stahl 79 %
06.012 Stahlprofil, blank 0%
06.013 Titanzinkblech 100 %
06.014 Blei 25 %
Hintergrundbericht zur Aktualisierung der Sachbilanzen von Baumaterialien treeze Ltd.
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3.10 Holz und Holzwerkstoffe

Die Sachbilanzen von Holz und Holzwerkstoffen wurden im ecoinvent-Datenbestand
v3.2 grundlegend tiberarbeitet (Werner et al. 2014; ecoinvent Centre 2015). Die aktuali-
sierten oder neu erstellten Datensdtze zu den Forst- und Sagereiprozessen in der
Schweiz und in Europa sowie zur Herstellung von Holzwerkstoffen wurden an die
Struktur des ecoinvent-Datenbestands v2.2 (Frischknecht et al. 2007) und der KBOB-
Empfehlung 2009/1 (Frischknecht 2015) angepasst und mit Hintergrunddaten des
KBOB-Okobilanzdatenbestands v2.2:2016 verkniipft. Die Anpassungen der Sachbilan-
zen sind in den Berichten von Werner (2016a, 2016b, 2017) beschrieben. Zusétzlich
zum schweizerischen Versorgungsmix mit Holzwerkstoffen wurden neue Sachbilanzen
fiir Brettschichtholz (ID-Nr. 07.002.01, 07.003.01) und Massivholz (ID-Nr. 07.006.01-
07.011.01) aus Schweizer Produktion erstellt.

Es wird angenommen, dass Holz und Holzwerkstoffe nach Ablauf ihrer Nutzungsdauer
zu 50 % rezykliert und zu 50 % verbrannt werden. Fiir die stoffliche Verwertung wird
eine Ressourcenkorrektur in Hohe des oberen Heizwerts der Holzprodukte erteilt (siche
Unterkapitel 3.2).

Die verwendeten Datensitze und die Anteile der Schweizer Produktion und der Importe
der Holzwerkstoffe in der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 sind in Tab. 3.4 aufgelistet.
Die letzte Spalte enthilt die Ressourcenkorrektur fiir den Energieinhalt der rezyklierten
Holzprodukte.

Hintergrundbericht zur Aktualisierung der Sachbilanzen von Baumaterialien treeze Ltd.



3. Sachbilanzen von Baumaterialien 12

Tab. 3.4 Aktualisierte Datensitze fiir Holzwerkstoffe gemiss dem schweizerischen Versorgungsmix und Berechnung der Ressourcenkorrektur; die neu
erstellten Datensétze fiir Holzwerkstoffe aus Schweizer Produktion sind blau schattiert

Dichte Ressourcen-

ID- ich D; o [kg/m3] Holzbedarf  korrektur [MJ]

07.001 3-Schicht Massivholzplatte, PVAc-gebunden three layered laminated board, at regional storage, with resource correction/CH U kg 470 -9.45E+00
three layered laminated board, at plant/CH U m3 470 1.60E-03
three layered laminated board, at plant/m3/RER U m3 470 5.32E-04

07.002 Brettschichtholz, UF-gebunden, Trockenbereich glued laminated timber, indoor use, at regional storage, with resource correction/CH U kg 470 -9.45E+00
glued laminated timber, indoor use, at plant/CH U m3 470 1.60E-03
glued laminated timber, indoor use, at plant/m3/RER U m3 470 5.32E-04

07.002.01 Brettschichtholz, UF-gebunden, Trockenbereich, Produktion Schweiz glued laminated timber, indoor use, Swiss wood, at regional storage, with resource correction/CH U kg 470 -9.33E+00
glued laminated timber, indoor use, at plant/CH U m3 470 2.13E-03

07.003 Brettschichtholz, MF-gebunden, Feuchtbereich glued laminated timber, oudoor use, at regional storage, with resource correction/CH U kg 470 -9.45E+00
glued laminated timber, outdoor use, at plant/CH U m3 470 1.60E-03
glued laminated timber, outdoor use, at plant/m3/RER U m3 470 5.32E-04

07.003.01 Brettschichtholz, MF-gebunden, Feuchtbereich, Produktion Schweiz glued laminated timber, oudoor use, Swiss wood, at regional storage, with resource correction/CH U kg 470 -9.33E+00
glued laminated timber, indoor use, at plant/CH U m3 470 2.13E-03

07.004 Hartfaserplatte fibreboard, hard, at regional storage, with resource correction/CH U kg 955 -1.01E+01
fibreboard, hard//[RER] fibreboard production, hard U m3 955 1.05E-03

07.005 Holzwolle-Leichtbauplatte, zementgebunden wood wool board, cement bonded, at regional storage, with resource correction/CH U kg 400 -4.19E+00
wood wool boards, cement bonded//[RER] wood wool boards production, cement bonded U m3 400 2.50E-03

07.006 Massivholz Buch / Eiche, luftgetrocknet, rau sawnwood, hardwood, raw, dried (u=20%), at regional storage, with resource correction/CH U kg 705 -8.74E+00
sawnwood, hardwood, raw, dried (u=20%)//[CH] sawnwood production, hardwood, raw, dried (u=20%) U m3 705 8.51E-04
sawnwood, hardwood, raw, dried (u=20%)//[RER] sawnwood production, hardwood, raw, dried (u=20%) U m3 705 5.67E-04

07.006.01 Massivholz Buch / Eiche, luftgetrocknet, rau, Produktion Schweiz sawnwood, hardwood, raw, dried (u=20%), Swiss wood, at regional storage, with resource correction/CH U kg 705 -8.87E+00
sawnwood, hardwood, raw, dried (u=20%)//[CH] sawnwood production, hardwood, raw, dried (u=20%) U m3 705 1.42E-03

07.007 Massivholz Buche / Eiche, kammergetrocknet, rau sawnwood, hardwood, raw, dried (u=10%), at regional storage, with resource correction/CH U kg 675 -9.13E+00
sawnwood, hardwood, raw, dried (u=10%)//[CH] sawnwood production, hardwood, raw, dried (u=10%) U m3 675 8.89E-04
sawnwood, hardwood, raw, dried (u=10%)//[RER] sawnwood production, hardwood, raw, dried (u=10%) U m3 675 5.93E-04

07.007.01 Massivholz Buche / Eiche, kammergetrocknet, rau, Produktion Schweiz sawnwood, hardwood, raw, dried (u=10%), Swiss wood, at regional storage, with resource correction/CH U kg 675 -9.26E+00
sawnwood, hardwood, raw, dried (u=10%)//[CH] sawnwood production, hardwood, raw, dried (u=10%) U m3 675 1.48E-03

07.008 Massivholz Buche / Eiche, kammergetrocknet, gehobelt sawnwood, hardwood, raw, dried (u=10%), planed, at regional storage, with resource correction/CH U kg 675 -9.13E+00
sawnwood, hardwood, dried (u=10%), planed//[CH] sawnwood production, hardwood, dried (u=10%), planed U m3 675 8.89E-04
sawnwood, hardwood, dried (u=10%), planed//[RER] sawnwood production, hardwood, dried (u=10%), planed U m3 675 5.93E-04

07.008.01 Massivholz Buche / Eiche, kammergetrocknet, gehobelt, Produktion Schweiz sawnwood, hardwood, raw, dried (u=10%), planed, Swiss wood, at regional storage, with resource correction/CH U kg 675 -9.26E+00
sawnwood, hardwood, dried (u=10%), planed//[CH] i production, hard d, dried (u=10%), planed U m3 675 1.48E-03

07.009 Massivholz Fichte / Tanne / Lérche, luftgetr., rau sawnwood, softwood, raw, dried (u=20%), at regional storage, with resource correction/CH U kg 485 -9.16E+00
sawnwood, softwood, raw, dried (u=20%)//[CH] sawnwood production, softwood, raw, dried (u=20%) U m3 485 1.55E-03
sawnwood, softwood, raw, dried (u=20%)//[RER] market for sawnwood, softwood, raw, dried (u=20%) U m3 485 5.15E-04

07.009.01 Massivholz Fichte / Tanne / Lérche, luftgetr., rau, Produktion Schweiz sawnwood, softwood, raw, dried (u=20%), Swiss wood, at regional storage, with resource correction/CH U kg 485 -9.04E+00
sawnwood, softwood, raw, dried (u=20%)//[CH] sawnwood production, softwood, raw, dried (u=20%) U m3 485 2.07E-03

07.010 Massivholz Fichte / Tanne / Larche, luftgetr., gehobelt sawnwood, softwood, raw, dried (u=20%), planed, at regional storage, with resource correction/CH U kg 485 -9.16E+00
sawnwood, softwood, dried (u=20%), planed//[CH] sawnwood production, softwood, dried (u=20%), planed U m3 485 1.55E-03
sawnwood, softwood, dried (u=20%), planed//[RER] sawnwood production, softwood, dried (u=20%), planed U m3 485 5.15E-04

07.010.01 Massivholz Fichte / Tanne / Lérche, luftgetr., gehobelt, Produktion Schweiz sawnwood, softwood, raw, dried (u=20%), planed, Swiss wood, at regional storage, with resource correction/CH U kg 485 -9.04E+00
sawnwood, softwood, dried (u=20%), planed//[CH] sawnwood production, softwood, dried (u=20%), planed U m3 485 2.07E-03

07.011 Massivholz Fichte / Tanne / Larche, kammergetr., gehobelt sawnwood, softwood, raw, dried (u=10%), planed, at regional storage, with resource correction/CH U kg 465 -9.55E+00
sawnwood, softwood, dried (u=10%), planed//[CH] sawnwood production, softwood, dried (u=10%), planed U m3 465 1.61E-03
sawnwood, softwood, dried (u=10%), planed//[RER] sawnwood production, softwood, dried (u=10%), planed U m3 465 5.38E-04

07.011.01 Massivholz Fichte / Tanne / Larche, kammergetr., gehobelt, Produktion Schweiz sawnwood, softwood, raw, dried (u=10%), planed, Swiss wood, at regional storage, with resource correction/CH U kg 465 -9.43E+00
sawnwood, softwood, dried (u=20%), planed//[CH] sawnwood production, softwood, dried (u=20%), planed U m3 485 2.15E-03

Hintergrundbericht zur Aktualisierung der Sachbilanzen von Baumaterialien treeze Ltd.
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Tab. 3.4 Aktualisierte Datensitze fiir Holzwerkstoffe gemiss dem schweizerischen Versorgungsmix und Berechnung der Ressourcenkorrektur; die neu
erstellten Datensitze fiir Holzwerkstoffe aus Schweizer Produktion sind blau schattiert (Fortsetzung)

Dichte Ressourcen-
ID- ich D; o [kg/m3] Holzbedarf  korrektur [MJ]
07.012 Mitteldichte Faserplatte (MDF), UF-gebunden medium density fibreboard, at regional storage, with resource correction/CH U kg 685 -1.02E+01
medium density fibreboard//[RER] medium density fibre board production, uncoated U m3 685 1.46E-03
07.013 OSB Platte, PF-gebunden, Feuchtbereich oriented strand board, at regional storage, with resource correction/CH U kg 605 -1.04E+01
oriented strand board//[RER] oriented strand board production U m3 605 1.65E-03
07.014 Spanplatte, UF-gebunden, Trockenbereich particleboard, uncoated, average glue mix, at regional storage, with resource correction/CH U kg 640 -8.91E+00
particleboard, uncoated//[RER] particle board production, uncoated, average glue mix U m3 640 1.56E-03
07.015 Spanplatte, MF-gebunden, Feuchtbereich particleboard, uncoated, average glue mix, at regional storage, with resource correction/CH U kg 640 -8.91E+00
particleboard, uncoated//[RER] particle board production, uncoated, average glue mix U m3 640 1.56E-03
07.016 Spanplatte, UF-gebunden, beschichtet, Trockenbereich particleboard 18 mm, average glue mix, melamine faced, at regional storage, with resource correction/CH U kg 640 -8.91E+00
particleboard, uncoated//[RER] particle board production, uncoated, average glue mix U m3 640 1.56E-03
07.017 Sperrholz/Multiplex, UF-gebunden, Trockenbereich plywood, indoor use, at regional storage, with resource correction/CH U kg 500 -1.21E+01
plywood, indoor use, at plant/m3/RER U m3 500 2.00E-03
07.018 Sperrholz/Multiplex, PF-gebunden, Feuchtbereich plywood, outdoor use, at regional storage, with resource correction/CH U kg 500 -1.21E+01
plywood, outdoor use, at plant/m3/RER U m3 500 2.00E-03

Hintergrundbericht zur Aktualisierung der Sachbilanzen von Baumaterialien treeze Ltd.
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3.11 Klebstoffe und Fugendichtungsmassen

Die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung von Klebstoffen und Fugendich-
tungsmassen wurden in der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 nicht angepasst.

3.12 Dichtungsbahnen und Schutzfolien

Die Sachbilanzen der Polyolefin-Dichtungsbahn (ID-Nr. 09.005) sind nicht verfiigbar,
da es sich um vertrauliche, herstellerspezifische Daten handelt. Die Umweltkennwerte
fiir diesen Baustoff wurden darum unverdndert aus der KBOB-Empfehlung
2009/1:2014 iibernommen. Es wird angenommen, dass sich die Umweltauswirkungen
durch die aktualisierten Hintergrunddaten des KBOB-Okobilanzdatenbestands
v2.2:2016 nur unwesentlich verdndern.

Die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung der {ibrigen Dichtungsbahnen und
Schutzfolien wurden in der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 nicht angepasst.

3.13 Warmedammstoffe

Bei den Wirmeddmmstoffen wurden von Kasser et al. (2016) neue Sachbilanzen fiir die
Herstellung und Entsorgung von Aerogel (ID-Nr. 10.014; Teilbericht L) und Schaum-
glasschotter (ID-Nr. 10.013.01; Teilbericht C) erstellt. Fiir den Datensatz zu Schaum-
glasschotter wurden Daten von Misapor verwendet. Zusétzlich wurde ein Datensatz fiir
den schweizerischen Versorgungsmix von Schaumglasschotter (ID-Nr. 10.013) erstellt,
wobei der Marktanteil von Misapor auf rund 70 % geschitzt wurde.” Die restlichen
30 % des Bedarfs an Schaumglasschotter werden hauptsidchlich aus Nachbarldndern
importiert. Deren Produktion wurde ebenfalls mit dem Datensatz von Misapor-Schaum-
glasschotter unter Beriicksichtigung eines Zuschlags von 20 % modelliert. Mit dem Zu-
schlag wird den unterschiedlichen Herstellungsverfahren (Trocken- bzw. Nassver-
fahren) der verschiedenen Hersteller sowie der Bedeutung des Stroms an der gesamten
Umweltbelastung von Schaumglasschotter Rechnung getragen (Kasser et al. 2016, Teil-
bericht C). Zur Abschitzung der Transportaufwendungen von importiertem Schaum-
glasschotter wurde die Distanz zwischen dem geografischen Mittelpunkt von Deutsch-
land (Miihlhausen-Thiiringen) und Bern berechnet. Basierend auf Kasser et al. (2016,
Teilbericht A) wird angenommen, dass die Distanz von 630 km zu 25 % mit der Bahn
und zu 75 % mit Lastwagen zuriickgelegt wird.

Fiir die Wiarmedammstoffe Glaswolle (ID-Nr. 10.001), expandiertes Polystyrol (EPS;
ID-Nr. 10.004), extrudiertes Polystyrol (XPS; ID-Nr. 10.005), Polyurethan (PUR; ID-
Nr. 10.006) und Steinwolle (ID-Nr. 10.008) wurde die Marktsituation in der Schweiz im
Detail untersucht (Kasser et al. 2016, Teilbericht A). Dabei wurden die Importanteile

7 Personliche Mitteilung Matthias Klingler, Biiro fir Umweltchemie, 20.05.2016.
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und Herkunftslinder bestimmt und die Transportdistanzen im Versorgungsmix bertick-
sichtigt.

Die Sachbilanzen der Warmeddmmstoffe auf Basis von landwirtschaftlichen Nebenpro-
dukten wurden von Talandier et al. (2015a, 2015b, 2015¢, 2015d) erstellt. Die Sachbi-
lanzen der Herstellung und Entsorgung einer Strohballenwand (ID-Nr. 10.015) wurden
unverdndert ibernommen. Ebenso wurden die herstellerspezifischen Datensétze fiir
Dammstoffe aus Flachsfasern und feuerfesten Flachsfasern von Magripol (ID-Nr.
10.016.01, 10.017.01) ohne Anpassungen iibernommen und mit Hintergrunddaten aus
dem KBOB-Okobilanzdatenbestand v2.2:2016 verkniipft. Die entsprechenden generi-
schen Datensétze fiir Flachsfaser-Dammstoffe (ID-Nr. 10.016, 10.017) wurden gemaiss
Frischknecht (2015) von den herstellerspezifischen Sachbilanzen abgeleitet. Der Markt-
anteil von Magripol am schweizerischen Versorgungsmix betridgt schitzungsweise
90 %, wobei die restlichen 10 % aus Frankreich importiert werden.® Die Umweltaus-
wirkungen der importierten Flachsfaser-Dammstoffe werden um den Faktor 10 % er-
hoht. Zusitzlich werden die Transportaufwendungen in die Schweiz beriicksichtigt. Da
Hersteller von Dammstoffen aus Flachsfasern in Frankreich nicht bekannt sind, wird der
geografische Mittelpunkt (Vesdun) zur Berechnung der Transportdistanz nach Bern
verwendet. Es wird angenommen, dass die Distanz von 530 km zu 25 % mit der Bahn
und zu 75 % mit Lastwagen zuriickgelegt wird (Kasser et al. 2016, Teilbericht A).

Die Sachbilanzen von Weichfaserplatten (ID-Nr. 10.009, 10.009.01) wurden fiir den
ecoinvent Datenbestand v3.2 aktualisiert (Werner et al. 2014; ecoinvent Centre 2015).
Die aktualisierten Datensédtze wurden analog zu den Sachbilanzen von Holz und Holz-
werkstoffen {ibernommen und mit Hintergrunddaten aus dem KBOB-Okobilanzdaten-
bestand v2.2:2016 verkniipft (sieche Unterkapitel 3.10). Zusétzlich wurde die Ressour-
cenkorrektur fiir den Anteil von rezyklierten Weichfaserplatten (Annahme: 50 %) von
9.93 MJ/kg berticksichtigt.

3.14 Bodenbelage

Die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung von Bodenbeldgen basieren auf
Klingler und Savi (2012). Mit Ausnahme der Natursteinplatten (ID-Nr. 11.015-11.017)
und der Parket-Bodenbeldge (ID-Nr. 11.018-11.020) wurden keine Anpassungen an den
Sachbilanzen von Bodenbeldgen vorgenommen.

Fiir geschnittene, geschliffene und polierte Natursteinplatten wurde die Marktsituation
in der Schweiz im Detail analysiert (Kasser et al. 2016, Teilbericht A). Dazu wurden der
Anteil der Schweizer Produktion bestimmt, die wichtigsten Herkunftsldander fiir impor-
tierte Natursteinplatten identifiziert und die Transportdistanzen abgeschétzt. Die Daten-
satze fir den schweizerischen Versorgungsmix mit geschnittenen und polierten Natur-

¥ Personliche Mitteilung Gaélle Talandier, Haute Ecole d'Ingénierie et de Gestion du Canton de Vaud

(HEIG-VD), 04.04.2016.
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steinplatten (ID-Nr. 11.016, 11.017) werden nur noch in der Excel-Version der KBOB-
Empfehlung 2009/1:2016 aufgelistet. Zusitzlich stehen in der Excel-Version neu her-

kunftsregionsspezifische Umweltkennwerte von geschliffenen Natursteinplatten aus
Europa, aus der Schweiz und aus Ubersee zur Verfiigung (ID-Nr. 11.015.01-11.015.03).

Die Sachbilanzen von Parkett-Bodenbeldgen (ID-Nr. 11.18-11.020) wurden mit der
aktualisierten Holzproduktionskette aus dem ecoinvent-Datenbestand v3.2 verkniipft
(siche Unterkapitel 3.10). Die Ressourcenkorrektur wurde unter der Annahme eines Re-
cycling-Anteils von 50 % berechnet. Fiir 2-Schicht-, 3-Schicht- und Mosaik-Parkett be-
tragt die Ressourcenkorrektur 235, 416 bzw. 247 MJ/m’.

3.15 Turen

Die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung von Tiiren (ID-Nr. 12.001-12.004)
wurden nicht aktualisiert. Der Holzinput wurde jedoch mit den {iberarbeiteten Sachbi-
lanzen von Holzwerkstoffen aus dem ecoinvent-Datenbestand v3.2 verkniipft (siche
Unterkapitel 3.10). Die Ressourcenkorrekturen fiir den Energieinhalt des rezyklierten
Holzes (Annahme: 50 %) wurden neu berechnet und in den Sachbilanzen erginzt. Fiir
aluminiumbeplankte Aussentiiren und fiir Aussentiiren mit Glaseinsatz betridgt die Res-
sourcenkorrektur 236 bzw. 147 MJ/m”. Die Ressourcenkorrektur fiir das rezyklierte
Aluminium von aluminiumbeplankten Aussentiiren ist 1.46 kg/m”*. Den Holz-
Innentiiren wird eine Ressourcenkorrektur von 291 MJ/m* (ohne Glaseinsatz) bzw.
237 MJ/m” (mit Glaseinsatz) erteilt.

3.16 Rohre

Die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung von Rohren wurden in der KBOB-
Empfehlung 2009/1:2016 nicht angepasst.

3.17 Anstrichstoffe, Beschichtungen

Die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung von Anstrichstoffen und Beschich-
tungen wurden in der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 nicht angepasst.

3.18 Kunststoffe

Unter den Kunststoffen wurden nur die Sachbilanzen der Herstellung und Entsorgung
von glasfaserverstirktem Polyester (PE; ID-Nr. 15.004) aktualisiert (Kasser et al. 2016,
Teilbericht J). Dieser Datensatz ist identisch zu den GFK-Fassadenplatten unter ID-Nr.
05.024, bezieht sich aber auf die Masse von 1 kg. Die Sachbilanzen der iibrigen Kunst-
stoffe wurden nicht angepasst.

3.19 Kicheneinbauten und -mdbel

Die Kategorie Kiicheneinbauten und —mobel enthélt neue Datensédtze, die in Teilbericht
M von Kasser et al. (2016) ausfiihrlich dokumentiert sind. Unter den ID-Nr. 21.009-
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21.011 sind drei 16-teilige Eckkiichen mit einem Schrankvolumen von 3.36 m’® und
Korpussen aus Massivholz (Dreischichtplatten), Metall (kartongefiillte Stahlplatten)
oder Spanplatten aufgefiihrt. Die Spanplattenkiiche wurde als ungewichteter Durch-
schnitt von Kiichen mit Korpussen aus melaminharzbeschichteten, furnierten und farb-
beschichteten Platten berechnet. In jeder Kiiche sind auch ein Abfalltrennsystem (ID-
Nr. 21.001), ein Dampfabzug (ID-Nr. 21.008) sowie eine Chromstahl-Spiile (ID-Nr.
21.012) berticksichtigt. Fiir die Herstellung und Entsorgung von Spiilen aus Komposit-
werkstoff auf Gesteinsmehlbasis (ID-Nr. 21.013) wurden ebenfalls Sachbilanzen er-
stellt.

In der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 werden zudem sechs verschiedene Arbeitsplat-
ten (ID-Nr. 21.002-21.007) unterschieden, die nicht in den Sachbilanzen von Kiichen
enthalten sind. Die gewidhlte Arbeitsplatte sollte deshalb zur vollstdndigen Bilanzierung
einer Standardkiiche zusitzlich beriicksichtigt werden. Eine zur betrachteten Kiiche pas-
sende Arbeitsplatte hat eine Fliche von 2.34 m* (Kasser et al. 2016, Teilbericht M).

Die Sachbilanzen von Massivholz- und Spanplattenkiichen sowie von Arbeitsplatten aus
Massivholz, melaminbeschichteten Spanplatten und Chromstahl (Standard) wurden mit
den in Unterkapitel 3.10 beschriebenen Datensétzen fiir Holzwerkstoffe verkniipft. Da-
bei wurden jene Datensidtze verwendet, die bereits eine Ressourcenkorrektur fiir das
Recycling enthalten.

3.20 Entsorgung

Die Entsorgung von Baumaterialien und Bauteile, sowie der Verpackungsmaterialien
wird gemiss heutiger Entsorgungspraxis modelliert. Das betrifft einerseits die beriick-
sichtigten Entsorgungswege (Kehrichtverbrennung, Sonderabfallverbrennung, Inert-
stoffdeponie, Untertagedeponie, Recycling) und anderseits die Umwelteffizienz der
Entsorgungsprozesse (Schadstoffemissionen heutiger Kehrichtverbrennungsanlagen
etc.). Bei mineralischen Baustoffen wie Beton oder Backsteinen werden die Ab-
bruchaufwendungen (Baumaschinen) und die Staubemissionen beriicksichtigt. Die Ent-
sorgung der Verpackungsmaterialien wird in der Sachbilanz der Herstellung der Bauma-
terialien beriicksichtigt.
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Tab. A.1 Datensdtze zur Berechnung der Umweltauswirkungen und Primédrenergiefaktoren von Baumaterialien sowie ID-Nummer und Bezeichnung ge-

miss der KBOB-Empfehlung

2009/1:2016 (KBOB et al. 2016a)

:\Il::;mmer BAUMATERIALIEN Datensatz Herstellung Einheit Datensatz Entsorgung Einheit

[Bibliographie treeze, version 2.2:2016]
00.001 Baugrt i g, Bof bored pile wall, 0 d, strutted apart, iedlung Zurich/m2/CH U m? dispo: bored pile wall, overl; d, strutted apart, iedlung Zurich/m2/CH m?
00.002 Baugrt i g, Bof unverankert bored pile wall, overlapped, non-anchored/m2/CH U m? dispo: bored pile wall, overlapped, non-anchored/m2/CH U m?
00.003 Baugr i 1g, Bof verankert bored pile wall, overl: d, ital Triemli Ziirich/m2/CH U m? dispo: bored pile wall, overl; d, ital Triemli Ziirich/m2/CH U m?
00.004 Baugrt i 1g, Nag d soil nailing, sprayed concrete, reinforced, average/m2/CH U m? disposal, soil nailing, sprayed concrete, reinforced, average/m2/CH U m?
00.005 Baugrt i g, Rihlwand, d berlin wall projecting, drilled, infill concrete, average/m2/CH U m? dispo: berlin wall projecting, drilled, infill concrete, average/m2/CH U m?
00.006 Baugrt i g, Rihlwand, berlin wall strutted apart, infill concrete, average/m2/CH U m? dispo: berlin wall strutted apart, infill concrete, average/m2/CH U m?
00.007 Baugrt i g, Rihlwand, verankert berlin wall anchored, infill concrete, average/m2/CH U m? dispo: berlin wall anchored, infill concrete, average/m2/CH U m?
00.008 Baugrt i 1g, Schlitzwand, 400 mm diaphragm wall, 400mm, Implenia/m2/CH U m? disposal, diaphragm wall, 400mm, Implenia/m2/CH U m?
00.009 Baugrt i 1g, Schlitzwand, 800 mm diaphragm wall, 800mm, average/m2/CH U m? dispo: diaphragm wall, 800mm, average/m2/CH U m?
00.010 Baugrubensicherung, Spundwand, auskragend sheet pile wall, projecting, vibrated, Siedlung Werdwies Ziirich/m2/CH U m? disposal, sheet pile wall, projecting, vibrated, Siedlung Werdwies Ziirich/m2/CH U m?
00.011 Baugrt i 1g, Spundwand, sheet pile wall, strutted appart, average/m2/CH U m? dispo: sheet pile wall, strutted appart, average/m2/CH U m?
00.012 Baugrt i 1g, Spundwand, verankert sheet pile wall, anchored, average/m2/CH U m? dispo: sheet pile wall, anchored, average/m2/CH U m?
00.013 Tiefgriindung, Mikrobohrpfahl pushed pile, average/m/CH U m disposal, pushed pile, average/m/CH U m
00.014 Tiefgriindung, Ortbetonbohrpfahl, 700 mm concrete pile, 700mm, piped, average/m/CH U m disposal, concrete pile, 700mm, piped, average/m/CH U m
00.015 Tiefgriindung, Ortbetonbohrpfahl, 900 mm concrete pile, 900mm, piped, average/m/CH U m disposal, concrete pile, 900mm, piped, average/m/CH U m
00.016 Tiefgriindung, Ortbetonbohrpfahl, 1200 mm concrete pile, 1200mm, piped, average/m/CH U m disposal, concrete pile, 1200mm, piped, average/m/CH U m
00.017 Tiefgriindung, Ortbetonverdrangungspfahl 560/480 mm displacement pile, concrete 520mm, Integra Wohnen Wallisellen/m/CH U m disposal, displacement pile, concrete 520mm, Integra Wohnen Wallisellen/m/CH U m
00.018 Tiefgriindung, Ortbetonverdrangungspfahl 660/580 mm displacement pile, concrete 620mm, Integra Wohnen Wallisellen/m/CH U m disposal, displacement pile, concrete 620mm, Integra Wohnen Wallisellen/m/CH U m
00.019 Tiefgriindung, Riittelstopfsaule stone columns, average/m/CH U m disposal, stone columns, average/m/CH U m
00.020 Tiefgrindung, Vorgefertigter Betonpfahl prefabricated driven pile, concrete, average/m/CH U m disposal, prefabricated driven pile, concrete, average/m/CH U m
00.021 ing, Pumphéhe 2.5 m ing, building pit, pumping head 2.5m/m3/CH U m® dispo: ing, building pit, pumping head 2.5m/m3/CH U m®
00.022 ing, Pumphéhe 5 m ing, building pit, pumping head 5m/m3/CH U m? dispo: ing, building pit, pumping head 5m/m3/CH U m?
00.023 ing, Pumphéhe 7.5 m ing, building pit, pumping head 7.5m/m3/CH U m® dispo: ing, building pit, pumping head 7.5m/m3/CH U m
00.024 Wasserhaltung, Pumphéhe 10 m dewatering, building pit, pumping head 10m/m3/CH U m® disposal, dewatering, building pit, pumping head 10m/m3/CH U m®
01.001 on (ohne Bewehrung) lean concrete, L at plant, with resource correction/m3/CH U m® dispo: concrete, unreinforced/kg/CH U kg
01.002 Hochbaubeton (ohne Bewehrung) concrete for building construction, unspecific, at plant, with resource correction/m3/CH U m* disposal, concrete, reinforced/kg/CH U kg
01.003 Tiefbaubeton (ohne Bewehrung) concrete for civil er i . at plant, with resource correction/m3/CH U m® disposal, concrete, reinforced/kg/CH U kg
01.004 Bohrpfahlbeton (ohne concrete for drilled piles, unspecific, at plant, with resource correction/m3/CH U m® dispo: concrete, reinforced/kg/CH U kg
01.041 Betonfertigteil, hochfester Beton, ab Werk precast concrete, high performance concrete, at plant/m3/CH U m® disposal, concrete, reinforced/kg/CH U kg
01.042 Betc igteil, Normalbeton, ab Werk precast concrete, standard concrete, at plant/m3/CH U m® dispo: concrete, reinforced/kg/CH U kg

Hanfbeton bATITECH - Hemp lime concrete, at regional storage/GLO U bATITECH - disposal, hemp lime concrete/GLO U

Backstein

Leichtlehmstein Light clay brick, at plant/DE U
02.004 Leichtzementstein, Blahton Lightweight concrete block, clay, at plant/CH U disposal, cement (in concrete) and masonry mortar/kg/CH U
02.005 Leichtzementstein, Naturbims Lightweight concrete block, pumice, at plant/DE U disposal, cement (in concrete) and masonry mortar/kg/CH U
02.006 Porenbetonstein Autoclaved aerated concrete block, at plant/CH U
02.007 Zementstein block, at plant, with resource ion/kg/CH U disposal, concrete, unreinforced/kg/CH U kg
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Tab. A.1 Datensétze zur Berechnung der Umweltauswirkungen und Primédrenergiefaktoren von Baumaterialien sowie ID-Nummer und Bezeichnung ge-
méss der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 (KBOB et al. 2016a) (Fortsetzung)

plant/CH U

Float, to final disposal/CH U

:\Ilju-mmer BAUMATERIALIEN Datensatz Herstellung Einheit Datensatz Entsorgung Einheit
[Bibliographie treeze, version 2.2:2016]
03 Andere
03.001 Betonziegel concrete roof tile, at plant, with resource correction/kg/CH U kg disposal, brick/kg/CH U kg
03.002 Faserzement-Dachschindel Fibre cement roof slate, at plant/CH U kg disposal, cement (in concrete) and masonry mortar/kg/CH U kg
03.003 Faser gross Fibre cement facing tile, at plant/CH U kg I cement (in concrete) and masonry mortar/kg/CH U kg
03.004 Faserzement-Wellplatte Fibre cement corrugated slab, at plant/CH U kg disposal, cement (in concrete) and masonry mortar/kg/CH U kg
03.005 Flachglas beschichtet float glass, coated, at plant/RER U kg Disposal, building, glass sheet, to final disposal/CH U kg
03.006 Flachglas unbeschichtet kg Disposal, building, glass sheet, to final disposal/CH U kg
03.007 Gi gypsum fibre board, at regional storage/m2/CH U m? dispo: gypsum fibre board/CH U m?
03.008 Gij platte gypsum plaster board, at regional storage/m2/CH U m? I gypsum plaster board/CH U m?
03.016 Gip: 7\ gypsum block, at regional storage/m2/CH U m? disposal, gypsum block/CH U m?
03.009 Hartsandsteinplatte hard sandstone, at plant/m3/CH U m? disposal, sand-lime brick/kg/CH U kg
03.017 Kalksteinplatte Kalksteinplatte m® disposal, sand-lime brick/kg/CH U kg
03.010 Keramik-/Steinzeugplatte Ceramic tiles, at regional storage/CH U kg disposal, brick/kg/CH U kg
03.011 Kies grawel, crushed, market mix, at regional storage/CH U kg i concrete gravel/kg/CH U kg
03.012 Rundkies éravel. round, market mix, at regional storage/CH U kg disposal, concrete gravel/kg/CH U kg
03.013 Sand sand, market mix, at regional storage/CH U kg I sand/kg/CH U kg
03.014 Sanitarkeramik Sanitary ceramics, at regional storage/CH U kg disposal, brick/kg/CH U kg
03.020 bATITECH - Rammed earth wall process 2 - building the wall/GLO U System kg bATITECH - disposal, rammed earth wall/GLO U kg
03.015 Tonziegel roof tile, market mix, at regional storage/CH U ki disposal, brick/kg/CH U ki
04 Mértel und Putze
04.008 Baukleber/Einbettmortel isch adhesive, mineral, matured/CH U kg plaster, matured/CH U kg
04.010 Baukleber/Einbettmértel mineralisch Leichtzuschlag adhesive with lightweight aggregate, mineral, matured/CH U kg disposal, plaster, matured/CH U kg
04.002 Baukleber/Einbettmértel organisch adhesive, organic, matured/CH U kg disposal, plaster, matured/CH U kg
04.017 Gips-Kalk-Putz sum lime plaster, matured/CH U kg disposal, gypsum lime plaster/CH U kg
04.001 Gips-/Weissputz gﬁgsum Elaster. matured/CH U kg disposal, gypsum plaster/CH U kg
04.003 Kunststoffputz (Dispersionsputz) acrylic render, matured/CH U kg disposal, plaster, matured/CH U kg
04.013 Kalk-Zement/Zement-Kalk-Putz cement lime plaster, matured/CH U kg disposal, plaster, matured/CH U kg
04.004 Lehmputz Clay plaster, at plant/CH U kg I mineral p g/CH U kg
04.015 Leichtputz mineralisch lightweight plaster, mineral, matured/CH U kg disposal, plaster, matured/CH U kg
04.011 Silikatputz (Dispersionssilikatputz) silicate plaster, di ion, matured/CH U kg disposal, plaster, matured/CH U kg
04.012 Silikonharzputz |si|icone plaster, matured/CH U kg disposal, plaster, matured/CH U kg
04.016 Sumpfkalkputz marble pit lime plaster, matured/CH U kg disposal, plaster, matured/CH U kg
04.005 Unterlagsboden Anhydrit, 60 mm anhydrite floor screed, matured/CH U kg i anhydrite floor screed/CH U kg
04.006 Unterlagsboden Zement, 85 mm cement floor screed, matured/CH U kg disposal, cement floor screed/CH U kg
04.007 Warmedammputz EPS thermal insulation plaster EPS, matured/CH U kg I plaster, matured/CH U kg
04.014 Weisszementputz white cement plaster, matured/CH U kg disposal, plaster, matured/CH U kg
04.009 Zementputz cement plaster, matured/CH U kg disposal, plaster, matured/CH U kg
05 Fenster,
05.008 Fassade, Pfosten-Riegel, Alu/Glas cladding, crossbar-pole, aluminium, at plant, with resource correction/m2/CH U m? disposal, cladding, crossbar-pole, aluminium, to final disposal/RER U m?
05.022 Fassadenplatte, Aluverbund, 4 mm aluminium composite panel, at regional storage, with resource correction/CH U m? disposal, aluminium composite panel/CH U m?
05.023 Fassadenplatte, Hochdr (HPL), 8.1 mm high pressure laminate HPL outdoor use, at regional storage/CH U m? i high pressure laminate HPL outdoor use, to municipal ir /CH U m?
05.025 Fassadenplatte, Kalkstein, 30 mm Kalksteinplatte m® disposal, sand-lime brick/kg/CH U kg
05.024 Fassadenplatte, Kunststoff glasfasenverstarkt (GFK), 1.6 mm |glass fibre-reinforced polymer panel, polyester resin, at regional storage/CH U m? disposal, glass fibre-reinforced polymer panel, polyester resin/CH U m?
05.004 F 1 Aluminium window frame, aluminium, U=1.5 W/m2K, at plant, with resource correction/CH U m? dispo: building, window frame, aluminium, to final disposal/CH U m?
05.004.01 WICLINE 75evo ‘window frame, ini ycling share 80%, Wicline 75ewo, U=1.2W/m2K, at regional storag m? building, window frame, share 80%, Wicline 75evo, U=1.2W/m2K/( m?
05.005 F 1 Holz window frame, wood, U=1.5 W/m2K, at plant, with resource correction/m2/CH U m? Disposal, building, window frame, wood, to final disposal/CH U m?
05.006 F 1 Holz-Aluminium window frame, wood-metal, U=1.6 W/m2K, at plant, with resource correction/m2/CH U m? Disposal, building, window frame, wood-metal, to final disposal/CH U m?
05.007 Fi 1 Kunststoff/PVC window frame, plastic (PVC), U=1.1 W/m2K, at regional storage/CH U m? dispo: building, window frame, plastic, to final disposal/CH U m?
05.001 Isolienerglasung 2-fach, Ug-Wert 1.1 W/m?K, Dicke 24 mm glazing, double (2-IV), U=1.1 W/m2K, 4 Float / 16 Ar/ 4 Low E 1.1 Float, at plant/CH U m? disposal, building, glazing, 2-1IV, U=1.1 W/m2K, 4 Float / 16 Ar/ 4 Low E 1.1 Float, to final dispos| m?
05.009 Isolienerglasung 2-fach, Ug-Wert 1.1 W/m?K, Dicke 18 mm glazing, double (2-IV), U=1.1 W/m2K, 4 Float / 10 Kr/ 4 Low E 1.1 Float, at plant/CH U m? disposal, building, glazing, 2-IV, .1 W/m2K, 4 Float / 10 Kr / 4 Low E 1.1, to final disposal/CH| m?
05.010 Isolienerglasung 2-fach, ESG, Ug-Wert 1.1 W/m?K glazing, double (2-1V), .1 W/m2K, 4 ESG/ 16 Ar/ 4 Low E 1.1 Float, at plant/CH U m? disposal, building, glazing, 2-IV, .1 W/m2K, 4 ESG/ 16 Ar/ 4 Low E 1.1 Float, to final dispos| m?
05.002 Isolienverglasung 2-fach, VSG, Ug-Wert 1.1 Wim?K glazing, double (2-IV), 1.1 W/m2K, 4 Float / 16 Ar/ VSG 2x4, 0.76 PVB, Low E 1.1, at m? disposal, building, glazing, 2-1V, .1 W/m2K, 4 Float / 16 Ar/ VSG 2x4, 0.76 PVB, Low E m?
plant/CH U 1.1, to final disposal/CH U
05.011 Isolienerglasung 2-fach, ESGIVSG, Ug-Wert 1.1 W/m2K glazing, double (2-IV), U=1.1 W/m2K, 4 ESG / 16 Ar/ VSG 2x4, 0.76 PVB, Low E 1.1 Float, at m2 disposal, building, glazing, 2-IV, U=1.1 W/m2K, 4 ESG / 16 Ar/ VSG 2x4, 0.76 PVB, Low E 1.1 m2
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: 2 . glazing, triple (3-IV), U=0.5 W/m2K, 4 Low E 1.1 Float / 12 Kr/ 4 Float / 12 Kr / 4 Low E 1.1 5 disposal, building, glazing, 3-IV, U=0.5 W/m2K, 4 Low E 1.1 Float / 12 Kr/ 4 Float / 12 Kr/ 4 5
05.003 Isolierverglasung 3-fach, Ug-Wert 0.5 W/m?K, Dicke 36 mm Float, at plant/CH U m Low E 1.1 Float, to final disposal/CH U m
: . lazing, triple (3-1V), U=0.6 W/m2K, 4 Low E 1.1 Float / 14 Ar/ 4 Float / 14 Ar/ 4 Low E 1.1 disposal, building, glazing, 3-IV, U=0.6 W/m2K, 4 Low E 1.1 Float / 14 Ar/ 4 Float / 14 Ar / 4
05.012 - - . 2 J 2 ' ?
Isolienverglasung 3-fach, Ug-Wert 0.6 W/m™K, Dicke 40mm | £151 ¢ plant/cH U ™ |LowE 1.1 Float, to final disposal/CH U "
. 2 glazing, triple (3-IV), U=0.6 W/m2K, 4 Low E 1.1 ESG / 14 Ar/ 4 Float / 14 Ar/ 4 Low E 1.1 5 disposal, building, glazing, 3-IV, U=0.6 W/m2K, 4 Low E 1.1 ESG / 14 Ar/ 4 Float / 14 Ar/ 4 5
05.013 Isolienerglasung 3-fach, ESG/ESG, Ug-Wert 0.6 W/m°K ESG, at plant/CH U m Low E 1.1 ESG, to final disposal/CH U m
. », |dlazing, triple (3-IV), U=0.6, W/m2K, 4 Low E 1.1 ESG/ 14 Ar/ 4ESG/ 14 Ar/ 4 Low E 1.1 5 disposal, building, glazing, 3-IV, U=0.6 W/m2K, 4 Low E 1.1ESG/ 14 Ar/ 4ESG/ 14 Ar/ 4 5
05.014 Isolierverglasung 3-fach, ESG/ESG/ESG, Ug-Wert 0.6 W/m“K E£SG, at plant/CH U m Low E 1.1 ESG, to final disposal/CH U m
’ g R 2 glazing, triple (3-1V), U=0.6 W/m2K, 4 Low E 1.1 Float / 14 Ar/ 4 Float / 14 Ar/ VSG 2x4, 0.76 P’ disposal, building, glazing, 3-IV, U=0.6 W/m2K, 4 Low E 1.1 Float / 14 Ar/ 4 Float / 14 Ar/ VSG 5
05015 |lsolienerglastng 3-fach, VSG, Ug-Wert 0.6 W/m' PVB, Low E 1.1 Float, at plant/CH U ™ |2x4,0.76 PVB, Low E 1.1 Float, to final disposal/CH U m
. lazing, triple (3-IV), U=0.6 W/m2K, 4 Low E 1.1 ESG / 14 Ar/ 4 Float / 14 Ar/ VSG 2x4, 0.76 i building, glazing, 3-IV, U=0.6 W/m2K, 4 Low E 1.1 ESG / 14 Ar/ 4 Float / 14 Ar/ VSG
.01 - -\ 2 9! 2 5
05016 |Isolienerglasung 3-fach, ESG/VSG, Ug-Wert 0.6 W/m'K PVB, Low E 1.1 Float, at plant/CH U m 2x4, 0.76 PVB, Low E 1.1 Float, to final disposal/CH U m
05.020 Putztra kunstharzgebunden 13 mm render carrier board, resin bound, at regional storehouse/CH U m? render carrier board, resin bound, to inert material landfill/CH U m?
05.021 Putztré mineralisch 12.5 mm render carrier board, cement bound, at regional storage/CH U m? I render carrier board, cement bound, to inert material landfill/CH U m?
05.018 wtz, Al motorisiert drop-arm awning, at plant, with resource correction/CH U m? dispo: drop-arm awning/CH U m?
05.017 hutz, Lamellenstoren motorisiert inium blinds, at plant, with resource ion/CH U m? I inium blinds/CH U m?
05.019 witz, Rollladen motorisiert roller shutters, at plant, with resource correction/CH U m? disposal, roller shutters/CH U m?
Aluminiumblech, blank aluminium sheet, uncoated, with resource correction/CH U Recycling
Aluminiumprofil, blank aluminium profile, uncoated, SZFF 2014, recycling share 52%, with resource correction/CH U Recycling
06.003 Armierungsstahl reinforcing steel, secondary production, (100% Rec.), with resource correction/CH U kg Recycling kg
06.014 Blei lead, at regional storage, with resource correction/CH U kg Recycling kg
06.004 Chromnickelstahlblech 18/8 blank chromium-nickel steel sheet 18/8, recycling share 2000 (37% Rec.), with resource correction/CH kg Recycling kg
06.005 Chromnickelstahlblech 18/8 verzinnt chromium-nickel steel sheet 18/8, tin-coated, recycling share 2000 (37% Rec.), with resource cor kg Recycling kg
06.006 Chromstahlblech blank chromium steel sheet 18, recycling share 2000 (37% Rec.), with resource correction/CH U kg Recycling kg
06.007 Chromstahlblech verzinnt chromium steel sheet 18, tin-coated, recyling share 2000 (37% Rec.), with resource correction/Ch kg Recycling kg
06.008 Kupferblech, blank copper sheet, uncoated, recycling share 2000 (44% Rec.), with resource correction/CH U kg Recycling kg
06.009 Messing-/Baubronzeblech brass / architectural bronze sheet, with resource correction/CH U kg Recycling kg
06.010 Stahlblech, blank steel sheet, uncoated, recycling share 2000 (37% Rec.), with resource { HU kg ycling kg
06.011 Stahlblech, verzinkt steel sheet, zinc-coated, recycling share 2000 (37% Rec.), with resource correction/CH U kg Recycling ki
06.012 Stahlprofil, blank rolled steel, at regional storage, with resource correction/CH U Recycling
06.013 Titanzinkblech titanium zinc plate, without pre-weathering, at plant, with resource correction/CH U Recycling

Holzwolle-Leichtbauplatte, zementgebunden ent bonded,

Hartfaserplatte fibreboard, hard, at regional storage, with resource correction/CH U

07.007 Massivholz Buche / Eiche, kammergetrocknet, rau sawnwood, hardwood, raw, dried (u=10%), at regional storage, with resource correction/CHU | kg |disposal, sawn timber, hardwood, air-/kiln-dried/kg/CH U | kg |

07.006 Massivholz Buche / Eiche, luftgetrocknet, rau sawnwood, hardwood, raw, dried (u=20%), at regional storage, with resource correctio/CHU | kg |disposal, sawn timber, hardwood, air-dried/kg/CH U | kg |

07.011 Massivholz Fichte / Tanne / Larche, kammergetr., gehobelt sawnwood, softwood, raw, dried (u=10%), planed, at regional storage, with resource correction/Cl dis osal, softwood, kiln-dried/kg/CH U -m

Hintergrundbericht zur Aktualisierung der Sachbilanzen von Baumaterialien treeze Ltd.



A. Anhang: Verwendete Datensétze

25

Tab. A.1 Datensitze zur Berechnung der Umweltauswirkungen und Primérenergiefaktoren von Baumaterialien sowie ID-Nummer und Bezeichnung ge-
miss der KBOB-Empfehlung 2009/1:2016 (KBOB et al. 2016a) (Fortsetzung)

ID-
Nummer  |BAUMATERIALIEN
[Bibliographie treeze, version 2.2:2016]

Datensatz Herstellung

Einheit

Datensatz Entsorgung

Einheit

Massivholz Fichte / Tanne / Lérche, luftg

07.009 Massivholz Fichte / Tanne / Larche, luftgetrocknet, rau sawnwood, softwood, raw, dried (u=20%), at regional storage, with resource correction/CH U

oriented strand board, at regional storage, with resource correction/CH U

Spanplatte, UF-gebundel

beschichtet, Trockenbereich

sawnwood, softwood, raw, dried (u=20%), planed, at regional storage, with resource correction/CH

articleboard, uncoated, average glue ith resource correction/CH U

uncoats werage glue mix, at regional storage, with resource correction/CH U

Sperrholz/Multiplex, PF-gebunden, Feuchtbereich
Sperrholz/Multiplex, UF-gebunden, Trockenbereich

2-Komponenten Klebstoff

dlsEosaI particle board, indoor application/kg/CH U

disposal, particle board, indoor application/kg/CH U

lywood, outdoor use, at regional storage, with resource correction/CH U

od, indoor use, at regional storage, with resource correction/CH U

Adhesive for metals, at plant/DE U

disposal, plywood, outdoor application/kg/CH U

disposal, plywood, outdoor application/kg/CH U

flooring, 2K/CH U

Heissbitumen

Bitumen adhesive compound, hot, at plant/RER U

Kautschukdichtungsmasse

Disposal, building, bitumen sheet, to final disposal/CH U

Natural rubber based sealing, at plant/DE U

Polysulfiddichtungsmasse

Polysulphide, sealing compound, at plant/RER U

Dampfbremse bi

disposal, rubber, unspecified, 0% water, to municipal incineration/kg/CH U

disposal, rubber, unsp_eclﬁed 0% water, to municipal incineration/kg/CH U

one product, at plant/RER U

imen sealing Alugo, at plant/RER U

Dampfbremse Polyethylen (PE)

disposal, rubb eration/kg/CH U

|Packaging film, LDPE, at plant/RER U

Dichtungsbahn bituminés

Dichtungsbahn Gummi (EPDM;

Bitumen sealing, polymer EP4 flame retardant, at plant/RER U

Synthetic rubber, at plant/RER U

Dichtungsbahn Polyolefin (FPO)

Dichtungsbahn Polyolefin (FPO)
Kraftpapil

Disposal, building, bitumen sheet, to final disposal/CH U

incineration/kg/CH U

Disposal, building, polyethylene/polypropylene products, to final disposal/CH U

Kraft paper, bleached, at plant/RER U

Packaging film, LDPE, at plant/RER U

Polyethylenfolie (PE)
Polyethylenvies (P!

Aerogel-Vies

Fleece, polyethylene, at plant/RER U

aerogel board, at regional storage/CH U

disposal, paper, 11.2% water, to municipal incineration/kg/CH U

PE sealing sheet, to final disposal/CH U

Disposal, building, PE sealing sheet, to final disposal/CH U

disposal, aerogel board/CH U

Expanded perlite, at plant/CH U

Blahperlit
Blahvermiculit

Expanded vermiculite, at plant/CH U

Flachsfasern
10.017 Flachsfasern, feuerfest
10.001 Glaswolle

Korkplatte

bATITECH - Flax insulation fabrication, at regional storage/GLO U

bATITECH - Flax insulation fabrication, fireproof, at regional storage/GLO U

Cork slab, at plant/RER U

|10.003 |Phenolharz (PF)

| kg |bATITECH - disposal, flax insulation/GLO U
glass wool, market mix, at regional storage/CH U -m Disposal, building, mineral wool, to final disposal/CH U

[Phenolic resin, at plant/RER U

Disposal, building, mineral wool, to final disposal/CH U

Disposal, building, fibre board, to final disposal/CH U

Disposal, building, polyvinylchloride products, to final disposal/CH U
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[Bibliographie treeze, version 2.2:2016]
10.004 Polystyrol expandiert (EPS) polystyrene foam slab, market mix, at regional storage/CH U kg Disposal, building, polystyrene isolation, flame-retardant, to final disposal/CH U kg
10.005 Polystyrol extrudiert (XPS) polystyrene, extruded (XPS), market mix, at regional storage/CH U kg Disposal, building, polystyrene isolation, flame-retardant, to final disposal/CH U kg
10.006 Polyurethan (PUR/PIR) polyurethane, rigid foam, market mix, at regional storage/CH U kg Disposal, building, polyurethane foam, to final disposal/CH U kg
10.007 Schaumglas Foam glass, at regional storage/CH U kg Disposal, building, glass sheet, to final disposal/CH U kg
10.013 Schaumglasschotter cellular glass aggregate, at regional storage/CH U System kg disposal, cellular glass aggregate Misapor/CH U kg
10.013.01 _|Schaumglasschotter, Misapor cellular glass aggregate Misapor, at plant/CH U System kg disposal, cellular glass aggregate Misapor/CH U ki
10.008 Steinwolle rock wool, at regional storage/kg/CH U kg Disposal, building, mineral wool, to final disposal/CH U ki
10.008.01 | Steinwolle, Flumroc rock wool, Flumroc, at plant/kg/CH/I U kg Disposal, building, mineral wool, to final disposal/CH U kg
10.015 Strohballenwand bATITECH - Rectangular straw bale process 2 - baling & loading bales/kg/GLO U kg bATITECH - disposal, rectangular straw bale/kg/GLO U kg
10.009 Weichfaserplatte |fibreboard, soft, at regional storage, with resource correction/CH U kg disposal, fibreboard, soft/kg/CH U kg
10.009.01 i Pavatex soft, at plant (u=7%)/m3/CH U m* i soft/kg/CH U kg
10.010 Zellulosefasern cellulose fibres (injected), at regional storage/kg/CH U kg disposal, paper, 11.2% water, to municipal incineration/kg/CH U ki
10.010.01 | Zellulosefasern, Isofloc cellulose fibres (injected) (isofloc 2012)/kg/CH U System kg disposal, paper, 11.2% water, to municipal incineration/kg/CH U ki
FTR— -
11.001 2K-Fli Industrie i ), 2.25 mm flooring 2K, epoxy resin, i use, at plant/CH U m? I flooring, 2K/CH U m?
11.002 2K-Fli ‘Wohnen/Verwaltung PU), 2mm  [flooring, 2K epoxy resin PU, living and administration, at plant/CH U m? I flooring, based on epoxy resin/CH U m?
11.003 Gi igranulat i 7.5 mm flooring, from rubber granulate, at plant/CH U m? I flooring, from rubber granulate/CH U m?
11.004 Gussasphalt, 27.5 mm Mastic asphalt, at plant/CH U kg Disposal, asphalt, 0.1% water, to sanitary landfill/CH U kg
11.005 Hartbeton einschichtig, 27.5 mm flooring, ithic concrete, one layer, at plant/CH U m? I flooring, concrete, one layer/CH U m?
11.006 Hartbeton zweischichtig, 35 mm flooring, granolithic concrete, two layers, at plant/CH U m? I flooring, granolithic concrete, two layers/CH U m?
11.007 Kautschuk, 2 mm flooring, natural rubber, at regional storage/CH U m? I flooring, natural rubber/CH U m?
11.008 Keramik-/Steinzeugplatte, 9 mm Ceramic tiles, at regional storage/CH U kg I brick/kg/CH U kg
11.009 Kork Ferti 10.5 mm flooring, cork parquet, prefinished, multil , at regional storage/CH U m? dispo: flooring, cork parquet, prefinished, multilayered/CH U m?
11.010 Kork PVC-beschichtet, 3.2 mm flooring, cork, PVC coated, at regional storage/CH U m? I flooring, cork, PVC coated/CH U m?
11.011 Kc gedlt/versiegelt, 5.3 mm flooring, cork parquet, at regional storage/CH U m? I flooring, cork parquett/CH U m?
11.012 Kur inplatte zementgebunden, 10 mm Quarry tile, at plant/CH U kg i i g/CH U kg
11.013 Laminat, 8.5 mm flooring, laminate, at regional storage/CH U m? I flooring, i HU m?
11.014 Linoleum, 2.5 mm flooring, linoleum, at regional storage/CH U m? disposal, flooring, linoleum/CH U m?
11.015 inplatte liffen, 15 mm natural stone plate, grounded, market mix, at regional storage/CH U kg I brick/kg/CH U kg
11.015.01 il geschliffen, Europa, 15 mm natural stone plate, grounded, RER, at regional storage/CH U kg I i g/CH U kg
11.015.02 il geschliffen, Schweiz, 15 mm Natural stone plate, groun at regional storage/CH U kg I i g/CH U kg
11.015.03 il geschlifien, Ubersee, 15 mm natural stone plate, owerseas, at regional storage/CH U kg I i g/CH U kg
11.016 Natursteinplatte geschnitten, 15 mm natural stone plate, cut, market mix, at regional storage/CH U kg disposal, brick/kg/CH U kg
11.017 Natursteinplatte poliert, 15 mm natural stone plate, polished, market mix, at regional storage/CH U kg brick/kg/CH U kg
11.018 Parkett 2-Schicht i 11 mm flooring, parquet, two layers, at regional storage/CH U m? flooring, parquet, two layers/CH U m?
11.019 Parkett 3-Schicht i 15 mm flooring, parquet, three layers, at regional storage/CH U m? flooring, parquet, three layers/CH U m?
11.020 Parkett Mosaik werk iegelt, 8 mm flooring, mosaic parquet, at regional storage/CH U m? flooring, mosaic parquet/CH U m?
11.021 PVC homogen, 2 mm flooring, PVC homogeneous, at regional storage/CH U m? disposal, flooring, PVC homogeneous/CH U m?
11.022 Steinholz versiegelt, 16.5 mm flooring, xylolite, at plant/CH U m? I flooring, xylolite/CH U m?
11.023 Synthetische tt i Belage (TPO), 2 mm flooring, polyolefins, at regional storage/CH U m? flooring, polyolefins/CH U m?
11.024 Teppich Kunstfaser getuftet flooring, tufted carpet with textile fabric backs, at regional storage/CH U m? flooring, tufted carpet with textile fabric backs/CH U m?
11.025 Teppich Nadelfilz flooring, needle felt, at regional storage/CH U m? flooring, needle felt/CH U m?
11.026 Teppich Naturfaser flooring, carpet from natural fibre, at regional storage/CH U m? disposal, flooring, carpet from natural fibre/CH U m?
11.027 Terrazzo \ersiegelt, 40 mm flooring, Terrazzo, at plant/CH U m? flooring, Terrazzo/CH U m?
12 Turen
12.001 Aussentire, Holz, alumini kt door, outer, wood-aluminium, at plant, with resource correction/m2/CH U m? Disposal, building, door, outer, wood-aluminium, to final disposal/CH U m?
12.002 Aussentire, Holz, G door, outer, wood-glass, at plant, with resource c ion/m2/CH U m? Disposal, building, door, outer, wood-glass, to final disposal/CH U m?
12.003 Innentiire, Holz door, inner, wood, at plant, with resource correction/m2/CH U m? Disposal, building, door, inner, wood, to final disposal/CH U m?
12.004 Innentiire, Holz, Glaseinsatz door, inner, glass-wood, at plant, with resource correction/m2/CH U m? Disposal, building, door, inner, glass-wood, to final disposal/CH U m?
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13 Rohre
13.001 AcryInitril-Butadien-Styrol (ABS) acrylnitril-butadien-styrol (ABS) pipe/kg/CH U kg Disposal, building, polyethylene/polypropylene products, to final disposal/CH U kg
13.005 Gusseisen cast iron, at plant, with resource correction/kg/CH U kg Recycling kg
13.002 Polyethylen (PE) polyethylen (HDPE) pipe/kg/CH U kg Disposal, building, poly polypropylene products, to final disposal/CH U kg
13.003 Polypropylen (PP) polypropylen (PP) pipe/kg/CH U kg Disposal, building, polyethylene/polypropylene products, to final disposal/CH U ki
13.003.01 |Polypropylen (PP), rezykliert, Rehau Polypropylen (PP), rezykliert, Rehau ki Disposal, building, polyethylene/polypropylene products, to final disposal/CH U kg
13.004 Polyvinylchlorid (PVC) polyvinylchloride (PVC) pipe/kg/CH U ki Disposal, building, polyvinylchloride products, to final disposal/CH U X
14 Anstrichstoffe, Beschichtungen
14.002 Anstrich, 16 i Uinnbar, 2 ich Alkyd paint, white, 60% in solvent, at plant/RER U kg Disposal, building, paint on wood, to final disposal/CH U kg
14.001 Anstrich, wassenverdinnbar, 2 Anstriche Acrylic di: ion, 65% in H20, at plant/RER U kg Disposal, building, paint on wood, to final disposal/CH U kg
14.003 i lIsion, 1 Anstrich i adhesive compound, cold, at plant/RER U kg Disposal, building, bitumen sheet, to final disposal/CH U kg
14.004 Emaillieren, Metall Enamelling/RER U m? Recycling m?
14.005 ichten, Aluminium Powder coating, aluminium sheet/RER U m? Recycling m?
14.006 Pulverbeschichten, Stahl Powder coating, steel/RER U m? Recycling m?
14.007 Verchromen, Stahl lective coating, steel sheet, black chrome/CH U m? Recycling m?
14.008 Verzinken, Stahl Zinc coating, pieces/RER U m? Recycling m?
15 K
15.001 Plexiglas (PMMA, Acrylglas) Polymethyl methacrylate, sheet, at plant/RER U kg Disposal, building, polyethylene/polypropylene products, to final disposal/CH U kg
15.002 Polyamid (PA) glasfaserverstarkt Glass fibre reinforced plastic, polyamide, injection moulding, at plant/RER U kg glass reinforced plastic sheet (GFK), in MSWI/kg/CH U kg
15.003 Polycarbonat (PC) polycarbonate disk/kg/CH U kg Disposal, building, polyethylene/polypropylene products, to final disposal/CH U kg
15.004 Polyester (UP) glasfasenerstarkt glass fibi i polymer panel, pol resin, at regional storage/CH U m? i glass fibi inforced polymer panel, polyester resin/CH U m?
15.005 Polystyrol (PS) Polystyrene, high impact, HIPS, at plant/RER U ki Disposal, building, polyethylene/polypropylene products, to final disposal/CH U k¢
21 Kicheneinbauten und -mobel
21.001 Abfalltrennsystem waste separation system, at plant/CH U Stk. waste separation system/CH U Stk.
21.002 Arbeif CF high-end kitchen worktop, chromium steel, high-end, at plant/CH U m? Recycling m?
21.003 Ar Ch , Standard kitchen worktop, chromium steel, standard, at plant/CH U m? disposal, kitchen worktop, chromium steel, standard/CH U m?
21.004 Kc ff (auf Aluminiumhydroxidbasis) |kitchen worktop, aluminiumtrihydroxide-acrylic glass, at plant/CH U m? disposal, kitchen worktop, aluminiumtrihydroxide-acrylic glass/CH U m?
21.005 Ar kunstharzbeschichtet kitchen worktop, melamin coated worktop, at plant/CH U m? dispo: kitchen worktop, melamin coated worktop/CH U m?
21.006 Ar Massivholz kitchen worktop, wood, at plant/CH U m? dispo: kitchen worktop, wood/CH U m?
21.007 Ar i kitchen worktop, natural stone, granite, at plant/CH U m? dispo: kitchen worktop, natural stone, granite/CH U m?
21.008 Dampfabzug cooker hood, kitchen, at regional storage/CH U Stk. disposal, cooker hood, kitchen/CH U Stk.
21.009 Kiiche, Massivholz, 16-teilig kitchen, front profile solid wood, at plant/CH U Stk. disposal, kitchen, front profile solid wood/CH U Stk.
21.010 Kiche, Metall, 16-teilig kitchen, front profile metal, at plant/CH U Stk. disposal, kitchen, front profile metal/CH U Stk.
21.011 Kiiche, Spanplatte, 16-teilig kitchen, front profile particle board, at plant/CH U Stk. disposal, kitchen, front profile particle board, at plant/CH U Stk.
21.012 Spiile Chromstahl sink, chromium steel, at plant/CH U Stk. disposal, sink, chromium steel/CH U Stk.
21.013 Spiile Kc i off (auf G |sink, granite-acrylresin, at plant/CH U Stk. i sink, granite-acrylresin/CH U Stk.
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